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OVER ESERO BELGIUM

ESERO is een scholenprogramma van de Europese Ruimtevaartorganisatie ESA.
Het doel van dit programma is leraren van basisonderwijs en middelbaar onderwijs
helpen om het populaire thema ruimtevaart in de klas te brengen, binnen hun
lesopdracht. Dit doen we op drie manieren: lesmateriaal (online),
lerarenvormingen, en STEM projecten voor scholen. Het aanbod is volledig
gratis voor leraren in beroep en leraren in opleiding, en is afgestemd op de
eindtermen in het onderwijs. Hedendaagse en inspirerende ruimtevaartmissies
vormen de context voor diverse schoolvakken.

WWW.ESERO.BE

Frans- en Duitstalige

Vlaamse coordinator coordinator

Nationale codrdinator
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ESA Education beheert en codrdineert
alle ESERO’s in Europa. Elke ESERO
bestaat dankzij een cofinanciering van
ESA en nationale partners. Het federaal
wetenschapsbeleid (BELSPO) is de
cofinancierende partner voor ESERO
Belgium.
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Colofon

Eerste uitgave
Tweede uitgave
Derde uitgave

Gebruik

AUTEURS
ESERO Belgium

December 2024
Januari 2025
/

Deze cursus mag gratis gebruikt worden voor educatieve
doeleinden. Als je onderdelen eruit kopieert, dan moet dit
gebeuren met een verwijzing naar het origineel.

De recentste versie van de cursus kan je downloaden op
www.esero.be

Cursusinhoud, lay-out, lerarenvorming (Leonie De Clercq).

Uw mening is
belangrijk

ESERO Belgium werkt altid aan het verbeteren van de
kwaliteit van ons aanbod. Gebruikers van onze cursussen
worden aangemoedigd om feedback te geven via de contact
gegevens op www.esero.be. Wanneer uw reactie bijdraagt aan
een belangrijke verbetering van de cursus, dan wordt uw naam
opgenomen in de auteurslijst (colofon) in de nieuwe online
editie. Op die manier helpen huidige gebruikers de andere,
toekomstige gebruikers om beter lesmateriaal te krijgen.
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€@ Over Climate Detectives

Doel

Het doel is eenvoudig. Jullie gaan met jullie team een onderzoeksvraag stellen over het
milieu of klimaat in jullie omgeving. Jullie gaan die vraag beantwoorden door data te
verzamelen en conclusies te vormen en tot slot gaan jullie het project voorstellen aan de
buitenwereld en acties bedenken om jouw klimaat- of milieuprobleem aan te pakken.

Doorheen dit project zullen jullie heel wat zaken leren.
e Jullie gaan leren over het milieu en het klimaat hier op aarde.
¢ Jullie gaan leren een wetenschappelijk onderzoek op te zetten.
e Jullie gaan leren hoe je als team een duidelijke taakverdeling en planning opstelt.
¢ Jullie gaan leren hoe jullie jullie onderzoek naar de buitenwereld kunnen
communiceren.
e Jullie gaan zelfstandig leren werken en probleemoplossend denken.

Dit klinkt misschien wel als een serieuze boterham, maar doorheen het traject zullen jullie
worden geholpen door jullie begeleidende leerkracht, het ESERO-team en een expert jullie
team ondersteunt om jullie project tot een goed einde te brengen.

Het voeren van een wetenschappelijk onderzoek is een langdurig project. Met andere
woorden, sommige delen zullen viot gaan, andere delen minder. Succes en tegenslagen zijn
deel van het proces. Eén ding is zeker: jullie team bestaat uit doorzetters en maken er juist
het beste van.

Veel succes met jullie project!
Het ESERO-team en de gehele Climate Detective Familie kijken al uit naar jullie resultaten.

Waarom

Hoofdreden
We gaan er niet veel woorden aan vuilmaken: klimaatverandering.

Het klimaat is zienderogen aan het veranderen en het verandert sneller dan gedacht. Overal
ter wereld zijn er meer extremen. We hebben het dan over langdurige droogte, extreme
hitte, overdreven regenval, ongeziene stormen en bittere koudes, met alle gevolgen van
dien.

Overstromingen, bosbranden, grondverschuivingen, hittestress, uitsterven van allerhande
organismen en een heleboel ellende.

Dat is de reden waarom jullie deelnemen aan Climate Detectives. Want jullie kunnen het
verschil maken.

Januari 2025




*S\\em

Met behulp van jullie onderzoek kunnen jullie de buitenwereld wakker schudden. Dankzij
jullie onderzoek krijgen de mensen in jullie omgeving meer begrip en inzicht in wat er
allemaal aan het gebeuren is. Zo kunnen jullie de mensen warm maken om te handelen
tegen de klimaatverandering.

Bron: ESA education

Extra motivator

Je maakt kans om met jouw team een reis te winnen naar één van de ESA-facilities! Meer
info hierover krijg je van je begeleidende leerkracht.

Tips van algemeen nut

Planning
Maak op voorhand een duidelijke to-do-lijst met bijhorende deeltaken en deadlines.

Neem hiervoor je schoolplanner erbij. Houd rekening met wegvallende lessen,
examenperiodes, inhaallessen, ... Op deze manier hebben jullie een duidelijk beeld van
hoeveel tijd je daadwerkelijk hebt om aan dit project te werken. Je zal merken dat de tijd
heel snel gaat tijdens dit project.

Taakverdeling

Ga in groep zitten en verdeel de taken van de to-do-lijst over de verschillende teamleden.
Zorg ervoor dat iedereen evenveel en duidelijk afgelijnde taken heeft. Zorg ervoor dat je zo
weinig mogelijk in elkaars vaarwater zit. Op die manier kan elk teamlid perfect doorwerken
aan zijn/haar taken zonder de input van de ander, in het geval dat er een ander teamlid ziek
wordt of even uitvalt.

Je zou telkens in paren van 2 kunnen werken binnen je team zodat jullie elkaar kunnen
aansporen en helpen tijdens de lessen. Samen sta je sterk.
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Afspraken

Maak onderling duidelijke afspraken:
e Wie houdt de verslagen van de overleggen bij?
e Waar wordt alle info bewaard?
¢ Hoe krijgen de documenten hun naam?
¢ Wat wordt er tegen de volgende vergadering voorbereid?
¢ Hoe wordt een vergadering geleid?
e Hoe wordt er na de schooluren met elkaar overlegd? Via mail, een groepschat?
e Wie is er voor welk materiaal verantwoordelijk?

Bron: ESA education

Januari 2025




§\e¥o

Het project in het kort

Het Climate Detectives project bestaat uit 3 fases. Elke fase bestaat dan weer uit enkele
stappen. Hieronder zie je in het kort wat die fases precies inhouden.

Fase 1: Identificeer de onderzoeksvraag

Stap 1: Laat je inspireren en kies je klimaat- of milieuprobleem.
Stap 2: Brainstorm

Stap 3: Stel je onderzoeksvraag op

Stap 4: Identificeer de onderzoekdata

Stap 5: Stel een onderzoeksplan op

Fase 2: Onderzoek het klimaatprobleem

Stap 1: Verzamel de nodige data
Stap 2: Orden en beheer de gevonden data ordenen en beheren
Stap 3: Data analyseren en concluderen

Fase 3: Maak het verschil

Stap 1: Beslis welke acties er ondernomen moeten worden
Stap 2: Stel je project ten toon

Stap 3: Deel je project met een groter publiek

Stap 4: Deel je project met de Climate Detectives Community
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@ Aan de slag!

Fase 1: Identificeer de onderzoekvraag

Stap la: Laat je inspireren en kies je klimaat- of milieuprobleem.

Alvorens jullie een onderzoeksonderwerp kiezen, gaan jullie eens rondkijken in jullie buurt /
Vlaanderen / Belgié. Zo vermijd je om je onderzoek in het wilde weg te beginnen.

Daarom raden we aan om verschillende bronnen door te nemen op zoek naar een klimaat-
milieuprobleem.

Hieronder alvast een lijstje van verschillende bronnen:

e Tv-kanaal

e Krantenartikel

e Tijdschrift

e Sociale media

e Radio-uitzending
e Documentaire

e Rapport
e Grafiek

e Podcast
e Interview

e Uit het leven gegrepen verhalen
Belangrijk!
Bewaar de bronnen die de aanzet zijn voor jullie verder onderzoek.
Stap 1b: Klimaat- of milieuprobleem binnen onze thema’s.
Bij ESERO Belgium hebben we ervoor gekozen om 5 grote thema’s voorop te stellen. Dat
doen we om een kwaliteitsvolle ondersteuning zo veel als mogelijk te verzekeren.
Elk van deze thema’s zijn uitgewerkt met video’s.
De 5 vooropgestelde thema’s en hun deelthema’s zie je hier:

Oceanen

Bekijk de video:
Climate Detectives: Thema Oceanen — De oceaan als onderzoeksonderwerp
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Dalend zuurstofgehalte

Bekijk de video:
Climate Detectives: Thema Oceanen — Het dalend zuurstofgehalte

Koolstofcyclus
Bekijk de video:

Nog niet beschikbaar.
Oceaancirculatie

Bekijk de video:
Climate Detectives: Thema Oceanen - De oceaancirculatie

Soortenverschuiving
Bekijk de video:

Nog niet beschikbaar.
Zeespiegelstijging
Bekijk de video:

Nog niet beschikbaar.
Verzuring

Bekijk de video:
Climate Detectives: Thema Oceanen - De oceaanverzuring

Landbouw

Bekijk de video:
Climate Detectives: Thema landbouw — Landbouw als onderzoeksonderwerp VELT

De kiemtest

Bekijk de video:

Nog niet beschikbaar.
Bodemtest: de prikstaaf

Bekijk de video:
Nog niet beschikbaar.
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https://www.youtube.com/watch?v=3pdkmVMTvWM&t=3s&ab_channel=ESEROBelgium
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Bodemtest: de slake test
Bekijk de video:

Nog niet beschikbaar.
Natuurbranden

Moet nog worden uitgewerkt.

Neerslagpatronen

Moet nog worden uitgewerkt.

Biodiversiteit

Moet nog worden uitgewerkt.

Stap 2: Brainstorm

Jullie hebben nu een thema gekozen om rond te werken. Een thema is echter heel ruim.
Daarom is het nu aan jullie om dit thema te verengen.

We geven even een voorbeeld:

Stel, jullie hebben het thema ‘dalend zuurstofgehalte’ gekozen. In de video hebben jullie al
heel wat tips gekregen waarrond je kan werken, maar nu moet je hieruit een
onderzoeksvraag opmaken.

Wat weten jullie al over het thema? Hebben jullie de nodige achtergrondkennis om het
thema tot een goed einde te brengen?

Waar gaan jullie het onderzoek uitvoeren? Jullie kunnen hiervoor de zee onderzoeken, maar
ook een vijver of een kanaal in de buurt van de school.

Wat gaan jullie precies onderzoeken? Jullie kunnen het dalend zuurstofgehalte zelf in beeld
brengen of het effect op de organismen in dat water. Jullie kunnen ook de oorzaak van dat
dalend zuurstofgehalte in kaart brengen.

Wat is jullie onderzoeksmethode? Denk dan bijvoorbeeld aan hoeveel tijd jullie hebben,
welk materiaal er ter beschikking is, welke data je kan gebruiken, hoe haalbaar het
onderzoek is, ...
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Stap 3: Opstellen van de onderzoeksvraag

Deze stap is heel belangrijk. Jullie hebben nu al goed nagedacht over welk thema jullie
precies willen tackelen. Nu moeten jullie nog een sterke onderzoeksvraag opstellen.
Onderstaande punten kunnen jullie hierbij helpen:
o Past de vraag bij één van volgende thema’s: klimaat, milieu?
¢ Is de vraag gericht op één specifiek probleem/verandering?
¢ Is het antwoord op de vraag niet te breed of te eng? (Geen ellelang verslag of ja-
neenvraag)
e |s de vraag éénduidig opgesteld? (Is het doel duidelijk zichtbaar in je vraag? Kan je
een werkplan uitdenken met de vooropgestelde vraag?)
¢ Is de vraag onderzoekwaardig en niet klaar als een klontje?
e |s de opgestelde vraag haalbaar om te beantwoorden rekening houdend met tijd,
data, persoonlijke vaardigheden, eventuele materiaalkosten, ...

Climate Detectives — e Onderzoeksvraag opstellen

Schrijf je conceptuele m
onderzoeksvraag in het midden. Stel hier je onderzoeksvraag op.
Gebruik de vragen hieronder
om je vraag bij te sturen.
Is de vraag
haalboar?

- Is het antwoord

II:ns! I?e vraag bij op de vraag te
et thema van je emakkelijk
onderzoek? \ ) bgaschikhualr?

Is de vraag
gericht op één Is de vraag te
prl:)blee_m?of breed of te eng?
wastie?

Onderzoeksvraag opstellen placemat (ESERO BE)

Stap 4: Identificeer de onderzoekdata
Om je onderzoek tot een goed einde te brengen, hebben jullie natuurlijk ook data nodig om
rond te werken. Die data kan je in 2 soorten onderverdelen.

e Satellietdata
¢ Lokale grondgegevens

Voor dit project raden we aan de slag te gaan met een combinatie van beide soorten.
Satellietdata

Hiervoor kan je ofwel de Copernicus Browser, ofwel Terrascope gebruiken.
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browser.dataspace.copernicus.eu
browser.dataspace.copernicus.eu
terrascope.be
terrascope.be

Tsero

Wat is nu het verschil tussen de twee? Ze tonen toch allebei satellietdata?

Wel ja, dat klopt. Maar Terrascope is een platform dat zich focust op Belgié. VITO maakt
gebruik van de ruwe satellietdata om gebruiksvriendelijke programma’s te creéren die
gebaseerd zijn op het klimaat en werking van Belgié.

Hier heb je alvast enkele voorbeelden die je eventueel ook kan gebruiken voor jouw project.
CropSAR

Terrascope viewer

WatchITgrow

MAPEO

Copernicus Browser, anderzijds, is heel wat algemener, wat het gebruik voor Belgen wat
vermoeilijkt.

Daarom raden wij, ESERO Belgié, aan om Terrascope te gebruiken.

Klik op deze link voor interessante webinars over het gebruik van Terrascope. Deze zijn in
het Engels en gericht naar professionals, maar het kan je wel inspireren over hoe
Terrascope werkt en waarvoor het allemaal gebruikt kan worden.

Lokale grondgegevens

Dit is een heel erg breed begrip en bestaat uit twee grote componenten. Enerzijds gaat het
over data die julliezelf hebben verworven, anderzijds betreft het ook data die is verworven
door externen.

Maar wat zijn die ‘Lokale grondgegevens’ eigenlijk? Hieronder verstaan we:

¢ Waarnemingen

e Metingen

e Tellingen

e Onderzoeken

e Labo-experimenten
e Veldexperimenten

Eigen verworven gronddata

ESERO Belgium en ESA Education raden jullie ten zeerste aan jullie eigen data te
gebruiken. Dit geeft jullie onderzoek meer persoonlijkheid en diepgang. Dit betekent niet dat
jullie geen externe data mogen gebruiken om jullie eigen data aan te vullen.

Aandachtspunten onderzoekdata
Hoe data verwerven en analyseren?

Bij het verwerven van jullie data moet je rekening houden met alle vraagwoorden.

Wie, wat, waar, wanneer, waarom, welke, ...

Dat is nodig om het onderzoeksplan vorm te geven. Hoe concreter het plan is opgemaakt,
hoe duidelijker jullie doel wordt om naartoe te werken. Door bij deze vraagwoorden stil te
staan, gaan jullie ook de haalbaarheid van het onderzoek beter kunnen inschatten.
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Neem bijlage ‘Hoe data verwerven en analyseren’ er zeker bij.

Betrouwbare bronnen gebruiken

Er zijn een aantal dingen waar je op moet letten als je data van externen gebruikt. Hieronder
een lijstje waaraan deze data moeten voldoen.

e Hoe accuraat zijn deze metingen genomen?

e Zijn de bronnen betrouwbaar en gegrond? (Erkend instituut)

e Is de data volledig? (Zijn er geen hiaten in de data?)

e Is de data relevant? (Heb je deze data nodig om de onderzoeksvraag te
beantwoorden?)

¢ Heb je alle data die je nodig hebt of kan je hier nog andere data aan koppelen?

Ga naar de bijlage ‘Betrouwbare bronnen’ voor meer tips en tricks.

Stap 5: Onderzoeksplan opstellen en indienen

Om jullie deelname officieel te maken, moeten jullie een formulier invullen met alle
bovenstaande gegevens. Dat document gaan jullie ingevuld aan de begeleidende leerkracht
geven die het vervolgens naar ESERO Belgium zal doorsturen. ESERO Belgium neemt dan
op hun beurt jullie plan door en voorzien een expert.

Formulier

Je kan het formulier terugvinden in bijlage of via onderstaande link.
e Bijlage: ‘Climate Detectives — Fase 1: Onderzoeksplan.’
e Link: Inschrijvingsformulier

Naamgeving document

Geef het document volgende naam alvorens je het opstuurt naar ESERO Belgium:
‘CD_202X-202X! Fase 1_voornaam-achternaam?_teamnaam®

1) Vul het schooljaar verder aan. Bijvoorbeeld: 2025-2026.
2) Geef de naam van je begeleidende leerkracht. Bijvoorbeeld: Luna-Van Manen.
3) Noteer hier jullie teamnaam.
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Fase 2: Onderzoek het klimaat- milieuprobleem

Stap 1: Verzamel de data

In deze fase staan jullie stil bij de werkmethode die jullie gebruiken om de data te
verzamelen. Hieronder worden enkele belangrijke punten aangehaald die jullie zeker bij jullie
verslagen of mappenstructuur moeten toevoegen.

Gronddata Logboek

e Datum

e Tijd

e Locatie

o Weervariabele (: wind, neerslag, luchtvochtigheid, temperatuur, zonneschijn,
bewolking)

¢ Observatiegegevens

e Metingen & tellingen

e Enquétes en hun antwoorden

e Experimenten in labo

e Experimenten in het veld

Gronddata Nota’s

e Gebruikte instrumenten

e Hoe zijn de instrumenten gebruikt

e Hoeveelheden en maateenheden

e Gebruikte reagens en concentraties

e Toegepaste controles

e Onaangekondigde moeilijkheden of gebeurtenissen
e Hoe zijn jullie met jullie vooroordelen omgegaan?

Gronddata Bewijsstukken

e Foto’s van locatie, omstandigheden, samenwerking, ...

¢ Filmpjes van locatie, omstandigheden, samenwerking, ...
e Screenshots van tabellen, verzamelde data, ...

e Schetsen, notities, klad, ...

Satellietdata

e Linkadres

¢ Datum van wanneer het beeld genomen is

¢ Datum van wanneer jullie het beeld hebben opgenomen in jullie onderzoek
e Regio/gebied waarvan het beeld genomen is

¢ Download het beeld onder de juiste naam in een duidelijke mappenstructuur
¢ Uitprinten van de verzamelde data
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Vraag het aan de expert

o Stel je onderzoek zo concreet en volledig mogelijk voor aan de expert
o Geef je vragen op voorhand door

Je kan volgende leidraad gebruiken om dit gesprek voor te bereiden.
o Bijlage: ‘Online gesprek met een Expert: onze leidraad’
. Link: Leidraad gesprek met expert

STAP 2: Ordenen en beheren van data

Zorg ervoor dat al jullie data zo volledig en correct mogelijk gelabeld is. Jullie kunnen zelf
kiezen hoe jullie de data bijhouden. Zorg ervoor dat je een manier kiest waarbij alle leden
van jullie groep makkelijk de data kunnen lezen, aanvullen, aanpassen, delen.

STAP 3: Analyseer en concludeer

Houd rekening met volgende vragen:
o Geeft de verzamelde data antwoorden op jullie onderzoeksvraag?
¢ Zijn er overduidelijke patronen of tendensen zichtbaar?
e Wat betekenen de patronen of tendensen?
e Zijn er enkele onvolledigheden of uitschieters? Kunnen jullie de reden ervan vinden?
e Kunnen jullie met de data die verzameld is een conclusie trekken?
e Zijn er limieten aan de conclusies die jullie kunnen trekken? Botsen jullie op
hindernissen?
e Is de onderzoeksvraag voldoende beantwoord?

Bron: ESA-education
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FASE 3: Maak het verschil

Communicatie is binnen wetenschappelijk onderzoek een onderdeel dat niet kan ontbreken.
In deze slotfase van jullie onderzoek gaan jullie, met behulp van jullie opzoekwerk en
getrokken conclusies, de mensen wakker schudden en/of overtuigen om acties te
ondernemen.

Gebruik jullie onderzoek om een goed onderbouwd actieplan op te stellen.

Maak gebruik van een website, filmpje, affiche... om jullie communicatie naar de
buitenwereld te ondersteunen.

De buitenwereld kunnen jullie zien als: klasgenoten, schoolgenoten, ouders, dorp,
gemeente, ... De titel van deze fase is luid en duidelijk: ‘Maak het verschil?

STAP 1: Beslis welke acties er ondernomen moeten worden
Ga samen met jullie groepje op zoek naar mogelijke oplossingen voor jullie klimaatprobleem.
Dit kunnen acties zijn die op individuele, lokale of grotere schaal kunnen verwezenlijkt

worden. Zet hiervoor jullie denkhoeden op, ga op zoek naar bronnen of vraag hulp aan
wetenschappers.

STAP 2: Project ten toon stellen
Om jullie onderzoek en actieplan voor te stellen, moeten jullie dit natuurlijk naar de
buitenwereld brengen. Hiervoor kunnen jullie heel wat verschillende kanalen gebruiken. Zorg

ervoor dat jullie voorstelling volledig maar beknopt blijft.

Enkele voorbeelden:

Project poster Diapresentatie

Voorstellingen bevatten volgende onderdelen:

e Project titel e Schetsen

¢ Onderzoeksvraag e Resultaten en bevindingen
¢ Verzamelde data e Conclusies

e Tabellen en grafieken e Te ondernemen acties

e Foto’s e Verder onderzoek

Januari 2025




Tsero

STAP 3: Deel het project met een groter publiek & Climate
Detectives Community

Jullie krijgen de mogelijkheid om jullie onderzoek te delen op het Climate Detectives
platform. Hiervoor kunnen jullie een formulier invullen die dan door jullie begeleidende
leerkracht op de internationale pagina wordt geipload.

Vul hiervoor de bijlage ‘Formulier Fase: Maak het verschil’ in.

Op het einde krijgen jullie na inzending van jullie project een certificaat van jullie deelname
via mail opgestuurd.

Projectsamenvatting

Dit moet de volgende onderdelen bevatten:

e Project titel

¢ Onderzoeksvraag

e Samenvatting van het project: Een korte beschrijving die het onderzochte lokale
probleem samenvat en wat het verband is met klimaatverandering . Als er
experimenteel werk is verricht, moeten de teams de opzet van het experiment
beschrijven en foto's of diagrammen toevoegen als onderdeel van de uitleg. Als er
gegevens zijn geanalyseerd, moeten de teams de bron van de gegevens en het soort
gegevens beschrijven. (max. 300 woorden)

¢ Belangrijkste resultaten en conclusies: Een samenvatting van de belangrijkste
resultaten van het onderzoek, wat ze betekenen en een samenvatting van de
belangrijkste conclusies. De resultaten kunnen worden gepresenteerd in de vorm van
grafieken, tabellen of grafieken. De conclusies moeten proberen de onderzoeksvraag
te beantwoorden. (max. 300 woorden)

e Acties om een verschil te maken en het probleem tot een minimum te helpen
beperken: Een overzicht van de acties die zijn ondernomen om het probleem te
helpen verminderen en/of het bewustzijn in de lokale gemeenschappen te vergroten
(max. 300 woorden).

e Optioneel: een link naar een website/video over het project (max. 3 min).

e Denk eraan binnen het vereiste aantal woorden te blijven. Jullie kunnen het
eindverslag gebruiken.

Projectwebsite

Het is gemakkelijker dan ooit om een website te maken om de projectresultaten te
organiseren en de projectboodschap te communiceren. Er zijn veel sites beschikbaar om
gemakkelijk dynamische websites te maken met behulp van tools zoals drag and drop
editors. Jullie kunnen de website gebruiken om de projectsamenvatting te geven, details van
bevindingen te publiceren, posters, presentaties, foto's en video's en om de acties die jullie
aanbevelen te benadrukken en te communiceren.
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Jullie kunnen sociale mediakanalen integreren in de website. Eenmaal de website gemaakt
is, is het belangrijk ervoor te zorgen dat de website wordt gecontroleerd en bijgewerkt.

Let op: Houd rekening met de privacy van medeleerlingen. Deel geen foto’s of informatie
van jezelf of medeleerlingen op je website.

STAP 4: Sociale media

Er is een grote verscheidenheid aan sociale mediaplatformen die kunnen worden gebruikt
om een divers publiek aan te spreken. Sociale media zoals Twitter en Instagram zijn nuttig
voor het geven van regelmatige, korte updates tijdens het uitvoeren van het onderzoek, het
communiceren van de belangrijkste bevindingen en het oproepen van mensen om actie te
ondernemen.

Jullie kunnen overwegen een reeks berichten of tweets te schrijven en foto's te delen die het
onderzoeksproces illustreren: het proces, inclusief verzamelde gegevens, afbeeldingen van
onderzoeklocaties en bronnen. Deze updates kunnen leiden tot een langere blogpost die de
bevindingen in meer detail deelt. Dezen kunnen foto's, kaarten en videoclips bevatten om
visuele interesse te wekken en mensen aan te moedigen de blogpost te lezen en te delen.
Jullie kunnen sociale media gebruiken om vragen te stellen en mensen aan te moedigen
hun mening te delen.

Let op: denk goed na en onthoud dat je niets mag opnemen dat beledigend of kwetsend kan
worden opgevat.

Bron: ESA-education

Januari 2025




*s\\em

Bijlagen

Hoe data verwerven en

(ESA Education & ESERO

verschil

. p.22
analyseren Belgium, z.d.)
Betrouwbare bronnen (Urkens, 2020) p.23
Online gesprek met een .
Expert: onze leidraad (ESERO Belgium, 2024) p-25
Formulier Fase: Maak het (ESA Education) 0.26

Bron: ESA-education
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Hoe data verwerven en analyseren

Welke apparatuur en materialen zijn er nodig?
* Is de apparatuur op school beschikbaar?
* Is er speciale apparatuur nodig?
*  Waar kunnen apparatuur en materialen worden gevonden?
*  Welke satellietbeelden en gegevens voor aardobservatie kunnen worden gebruikt?

Wie gaat het onderzoek uitvoeren?
* De hele klas
+ Eenteam
* Naschoolse vereniging
*  Welke leerkracht(en) gaat/gaan het project begeleiden?
* Zijn de rollen en verantwoordelijkheden van de studenten duidelijk?

Hoe worden de gegevens toegankelijk gemaakt, verzameld en gebruikt?

+ Zelf verzamelde gegevens, bijv. observatiegegevens verzameld door de leerlingen
zelf

* Online, bijv. websites, smartphone-apps, berichten op sociale media,
satellietgegevens en beeldverwerkende browsers

» Offline, bijv. boeken, academische tijdschriften, onderzoekspapers, krantenartikelen

» Zijn de leerlingen ervan overtuigd dat de gegevensbron betrouwbaar is en afkomstig
is van een gerenommeerde bron?

+ Wordt er naar alle bronnen verwezen?

Waar worden de onderzoeken uitgevoerd?
+ Schoollaboratorium
* Schoolterrein
* Andere plaats
* Is er speciale toestemming nodig?
* Is er een risicobeoordeling nodig?

ESA Education & ESERO Belgium. (z.d.). Climate Detectives: Lerarengids [Online handleiding].
https://esero.be/wp-content/uploads/2023/10/Climate-detectives_Lerarengids_2023-2024 ESERO-
BE_VL-1.pdf
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Betrouwbare bronnen

Hoe herken ik een betrouwbare bron?
1. Wie maakte de site?

e Wordt de auteur van de informatie vermeld? — Als er geen auteur vermeld wordt, is
de informatie wel wat verdacht.

e |s de auteur bekwaam? Staat er een titel of een functie bij zijn naam?

e Kan je op site wat te weten komen over de auteur — beroep? Verwezenlijkingen?

o Wordt er een e-mailadres vermeld waarop je vragen kan stellen aan de auteur?

2. Met welke bedoeling is de site gemaakt?

e Heeft de site een commercieel doel? Staat er ‘.com’ in het adres? (De maker wil iets
verkopen of geld verdienen met de website)

¢ Heeft de site een wetenschappelijk doel? Vaak staat er dan ‘.ac’ in het adres, dit is
echter niet altijd zo. (De maker wil vooral informatie meedelen. Hij vermeldt
uitgebreide resultaten en bewijzen uit onderzoek en geeft aan waar je de informatie
kan checken)

o Heeft de site een educatief doel? Staat er “.edu’ in het adres? (De informatie komt
van een school of een andere onderwijsvorm. Hij wil de lezer iets leren.)

o Heeft de site een informerend doel? Staat er “.gov’ of ‘.org’ in het adres? ‘.gov’-sites
worden door de overheid gebruikt om informatie door te geven. ‘.org’-sites behoren
meestal toe aan betrouwbare organisaties.

3. Voor welk publiek is de site bedoeld?

e Voor een groot publiek? — De auteur gebruikt eenvoudige woorden, woordverklaring
bij moeilijke woorden, veel verklarende tekeningen en schema’s.
o Voor beperkt publiek? — De auteur gebruikt veel vaktermen, weinig afbeeldingen.

4. Hoe wordt de informatie gebracht?

¢ Is de inhoud het belangrijkste? Of hecht de maker meer belang aan vormgeving?
Gebruikt de maker veel (bewegende) beelden? Staan er meer afbeeldingen op dan
tekst?

e Staan er veel reclameboodschappen in? Is er een duidelijk onderscheid tussen de
reclameboodschappen en de informatie? Springen er soms vensters met
reclameboodschappen voor de site?

e Gebruikt de maker een correcte taal? — De auteur gebruikt de juiste woordenschat,
bouwt zinnen op correcte wijze en schrijft geen spelfouten.

¢ Is de inhoud goed gestructureerd? — De schrijver gebruikt titels en tussentitels,
verdeelt de tekst in alinea’s en zorgt voor een logische opbouw van de tekst.
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5. Is de informatie origineel of geleend?

¢ Vermeldt de maker zijn bronnen?

e Zijn de bronnen betrouwbaar? — Stel jezelf opnieuw bovenstaande vragen.

¢ Bestaan de websites nog waarnaar verwezen wordt?

¢ |s de informatie actueel? — Vermeldt de maker wanneer de site het laatst werd
bijgewerkt? Is de site onlangs bijgewerkt? Werken de links nog?

Urkens, E. (2020). Aardobservaties en klimaatverandering: Misconcepties rond klimaatverandering
aanpakken en kritisch denken stimuleren. (ESERO Belgium & Universiteit Antwerpen, Reds.; 1ste
editie) [Online lerarenhandleiding]. ESERO Belgium. https://esero.be/wp-
content/uploads/2024/05/Lesmateriaal-SEC Aardobservaties-en-
klimaatverandering_lerarengids ESERO-Be-VL.pdf

Bron: ESA-education
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CLIMATE DETECTIVES
Online gesprek met een Expert: onze leidraad

We adviseren 20 a 30 minuten voor het hele gesprek. Probeer het inleidend deel te
beperken tot 5 minuten, zodat je voldoende tijd over je onderzoek kan praten.

Inleidend: Stel je team voor (1 min)

Hoeveel leden bevat je team?

Welk jaar zit je?

Welke richting volg je?

Op welke school volg je les?

In welke provincie en gemeente/stad bevindt je school?

Inleidend: Project titel (10 sec)

e Watis je onderzoeksvraag?

Inleidend: Leg kort je onderzoek uit (2 min)

Welke data zou je willen gebruiken?

Hoe ga je je onderzoek uitvoeren? Heb je een tijdschema?
Welke proeven ga je doen?

Hoe ga je de info verzamelen? Hoe ga je de info verwerken?

Kerngesprek: Expert stelt zichzelf voor (2 min)

Wat is je naam?

Voor welke organisatie werk je en wat is je taak?

Kan je kort samenvatten wat je werk precies inhoudt?
Welke studies heb je gedaan?

Hoe kwam je in dit beroep terecht?

Vragen voor de expert + antwoorden van de expert (de rest van de tijd)

e Achtergrondkennis: probeer kort en bondig de belangrijkste achtergrondkennis
mee te krijgen van de expert om met jullie onderzoek te kunnen starten met enige
kennis van zaken.

e Uitwerking van je onderzoek: welke tips heeft de expert voor jullie in het
onderzoek? Wat kan je best wel en best niet doen in de beschikbare tijd?

o Gegevens: Welke data/gegevens raadt de expert aan om te gebruiken? Heeft
hij/zij tips ivm het juiste gebruik ervan? Waar vind je deze data? Of stuurt de expert
deze data naar jullie op?
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Formulier Fase 3: Maak het verschil

Teamnaam

Project titel

Onderzoeksvraag

Hoogtepunten in je onderzoek

Schrijf hier een korte beschrijving van het lokale probleem dat je hebt onderzocht, hoe je
het hebt onderzocht en dat de relatie met het klimaat uitlegt. Als er experimenteel werk is
uitgevoerd, moeten de teams de opzet van het experiment beschrijven en afbeeldingen of
diagrammen toevoegen als onderdeel van de uitleg. Als er gegevens zijn geanalyseerd,
moeten de teams de bron van de gegevens en het type gegevens beschrijven (max. 300
woorden).

Belangrijkste resultaten

Schrijf hier een samenvatting van je belangrijkste resultaten, de geanalyseerde gegevens
en de conclusies. De conclusies moeten de onderzoeksvraag proberen te beantwoorden.
Hieronder kun je afbeeldingen en grafieken uploaden om je resultaten te ondersteunen
(max. 300 woorden).

Acties ondernomen om een verschil te maken

Schrijf hier welke acties je hebt ondernomen of van plan bent te ondernemen om het
klimaatprobleem dat je hebt onderzocht aan te pakken. Hieronder kun je 1 afbeelding
uploaden om je acties te ondersteunen (max. 300 woorden).

Bijlagen
Heb je nog andere inhoud (bijv. projectposter, PDF-link, websitelink, Youtube-link, etc.)
die je wilt toevoegen?
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